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Energiaviraston rahoittamaa neuvontaa v
KULUTTAJILLE ¢ KUNNILLE e PK-YRITYKSILLE

Puolueetonta tietoa ja neuvontaa
energiatehokkuudesta ja uusiutuvasta energiasta

- Tavoitteena energiatehokkuuden parantaminen ja
uusiutuvan energian kayton lisaaminen

« Tietoa ja neuvontaa energiafiksusta asumisesta,
lammitysmuodon valinnasta ja vaihdosta seka kestavista
arjen valinnoista

 Energianeuvontaa tekevat tahot hyddyntavat muun
muassa Energiaviraston rahoituksella Motiva Oy:n
tekemia energiatehokkuuden ja uusiutuvaan energian
edistamiseen tehtyja materiaaleja.

« Energianeuvonnan kautta ei tarjota tietoa yksittaisista

laitevalinnoista eika tehda yksityiskohtaista suunnittelua
tai konsultointia.

>
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Energiatehokkuus




Energiatehokas pientalo

« Energiatehokkuuden parantamisella voidaan saada
aikaan saast0ja energiankustannuksiin.

« Energiankulutusta kannattaa seurata aina
suunniteltaessa taloon laiteuusintoja, remontteja ja
kunnostamista.

« Energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvan
energian kayttoonotto on jarkevaa tarkastella isomman
peruskorjauksen yhteydessa.

« Tarkeaa tarkastella taloa kokonaisuutena, jossa sen eri
osat vaikuttavat toisiinsa.

« Rakenteiden [ammoneristavyys

« Lammitysjarjestelman tehokkuus
« Tarpeenmukainen ilmanvaihto

« Oikeat sisalampdtilat

» A
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Tieda, mihin ja mita energiaa kulutat! -‘

Kulutus on erilaista erilaisissa kodeissa (kwh/v)

= Jokaisessa kotitaloudessa on mahdollista
saastaa 5-10 % sahkodnkulutuksesta.

s Sahkolammitteisessa kodissa e
saastopotentiaali voi merkittavasti PiaTEa e EkF B Enmitys
S u u re m p | 2500 5000 7500 10000 20 000 30 000 40 000

Sahkolammitetty omakoti- tai rivitalo (120 m2, nelja henkil6a)

Ei sdhkolammitetty omakotitalo (120 m2, nelja henkil6a) 2o
% (]

11% 10%
>% 4%
\ 16 % »
(o]
% 52 %
24 %
11 %
20%
10% 13%

m Ladmmitys Veden lammitys = Kylmalaitteet
m Kylmalaitteet Kiuas

m Kiuas Ruoanvalmistus ja astianpesu m Kodin elektroniikka
® Ruoanvalmistus ja astianpesu = Kodin elektroniikka ) ] ] ) o

m Pyykinpesu ja -kuivaus m LVI-laitteet m Auton lammitys

Pyykinpesu ja -kuivaus m LVI-laitteet

= Muu kulutus

m Auton lammitys = Muu kulutus
o > 4
s )]
RAMBOLL i) ,
’ Motiva Léhde: Vattenfall 6
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Mihin lampoa kuluu?

Ladmpobenergiatase 1960-1980 -lukujen kerrostaloissa

llimanvaihto 36-37 %

Ylapohja 4-6 %

lkkunat l\ Ulkoseinat
19-21 % 13-17 %

aba

TAJA Y

Viemari
17-19 %

Lammitys 66-72 %

I

Aurinko ja ihmiset 15-16 %

P

Sahkolaitteet 15-16 %

Alapohja 5-6 %

Kuva 2.3. Lampdenergiatase 1960—1980-lukujen asuinkerrostaloissa.

RAMBGLL

Lahde: Taloyhtion energiakirja

Lampdenergiatase 1970-1990 -lukujen rivitalossa

limanvaihto 27-31 %

Ylapohja 12-18 %

Ulkoseinat
12-15 %

Ikkunat 15-18 %

-

Lammitys 75-80 % \ N
Sahkolaitteet 8-12 % N

Aurinko ja ihmiset 11-13 %

Alapohja
10-15 %

Viemari 14-18 %

) Mgﬁiva
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Ilmavuodot ja lisaeristys

« LampO pakenee talosta yleensa neljaa reittia:
« ulkovaipan liitoksista ja rei’ista
« ulkovaipan lapi johtumalla
* ilmanvaihdon mukana
« viemarista jateveden mukana

« Kiinnittamalla huomiota ulkovaippaan (katto, seinat ja
ikkunat) ja ilmanvaihtoon voidaan lammityksessa saastaa
jopa useita kymmenia prosentteja.

« Ilmanpitavyyden parannuksia esim. ikkunoiden
tilvistaminen, eristysten lisaaminen ja ilmanvaihdon
lammontalteenoton parantaminen.

d M s
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Miten lampoenergian kulutusta voi vahentaa?

« Tarkistamalla ja saatamalla huonelampdtilat
« Tuulettamalla lyhyesti ja tehokkaasti ristivedolla

- Tarkistamalla ikkunoiden ja ovien tiivistykset ja tiivistamalla

ne tarpeen mukaan

« Tarkistamalla ilmanvaihdon kaynnin ohjaukset ja kayttamalla

ilmanvaihtoa tarpeenmukaisesti

« Vahentamalla [ampiman veden kaytt6éa mm. suihkuaikoja

lyhentamalla

Ei huonekaluja pattereiden eteen
Tarkasta sisalampatila lampdmittarilla
Talvella saa kayttaa villasukkia

llImoita huoltoyhti6lle kylmyyden lisaksi

liian korkeat lampotilat

P
i
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Suosituslampotiloja

Makuutilat
18-20°C

Oleskelutilat
20-21°C

Kerrostalojen porrashuoneet 17-18 °C
Varasto 12 °C

Autotalli 5 °C

Kylpyhuoneen lattia 24 °C

Yhden asteen lasku
-2 5 %:n lammonsaasto

Lahde: HSY/Taloyhtidén energiaeksperttikurssi



Sahkonkulutuksen vuosittaiset kustannukset kotona

Lammitys

Lammin vesi
Sahkokiuas
Valaistus
Kylmalaitteet
Ruuanvalmistus
Kodin viihdelaitteet
Pyykinpesu ja kuivaus
Muut

Tekniset laitteet, IV
Auton lammitys

10

OMAKOTITALO, SAHKOLAMMITYS
120 m?, 4 asukasta, sahkonkayttd 18 900 kKWh/y, 13 snt/kWh

1235 €
480 €
130 €
S5 €
78 €
89 €
91 €
91 €
52 €
104 €
52 €

9 500 kWh
3670 kWh
1000 kwh
450 kWwh
600 kWwh
680 kWh
700 kWh
700 kWh
400 kWh
800 kWh
400 kWh

Kylpyhuone,
lattialammitys

Muut
Pyykinpesu
Kodin viihdelaitteet

Astianpesu
Ruuanvalmistus

Kylmalaitteet
Valaistus

Sahkokiuas

KERROSTALO, KAUKOLAMMITYS
50 m? 1 asukas, sahkankayttdé 3100 kWh/v, 15 snt/kWh

165 €
18 €
30 €
60 €
21 £
SB€
45 €
36 €
55 €

1100 KWh
120 KWh
200 kWh
400 KWh
140 KWh
250 kWh
300 kWh
240 kWh
350 kWh



Esimerkkeja sahkonkulutuksen kustannuksista

sahkonkulutus €lkk

Sahkopolkupyora lataus arkipaivana 0,30 €
Kylpyhuoneer_l . jatkuvasti paalla 19 €
mukavuuslattialammitys
Saunominen 1 krt/vko, 1,5 h
-pieni sauna 5> €
- iIsompi sauna 8 €

Suihku, lammin kayttévesi
vesivaraajalla

Jaakaappipakastin:
- yli 10 v vanha paalla jatkuvasti 6 €
- alle 5 v vanha 3 €

5 min./pv - 7 pvivko 15 €

Astianpesukone 1 koneellinen/pv 3,50 €
Uuni 1 h/ivrk 5,50 €
Liesi 1 h/ivrk 4 €

Mikroaaltouuni 16 min./vrk

11

1€

Sahkonkulutus

6 h/vrk
- 9W ledilampulla
- 57W halogeenilampulla

Valaisin

Televisio 3 h/vrk
- A+-luokka
- B-luokka

Pelikone 3 h/vrk

Tietokone 3 h/vrk
- poytamalli
- kannettava

Kannykan lataus paivittain

Kayttotapa

0,25 €
1,60 €

1,20 €
2€
2€

1,60 €
0,30 €
0,10 €



Kannattavia energiatehokkuustoimenpiteita

= Yleensa kannattavimmat saastotoimet: ) s
en rakannukaen mun korjeuksen kansea. Tlevia Korjaukeis.
— Lammitysmuodon vaihto, tukilammityksen asennus ja | s sisesan ayisin peseets toris o
lammityksen saatotoimet e s v orjaukset
. . . KAYTTOIKAARVIOITA
— Ilmanvaihdon parannukset ja sen ohjaus
e - - un - Ikkunoiden 7]
— Rakennuksen ylapohjan lisgeristys tivistoet -
— Ikkunoiden tiivistyksen uusiminen R .
. Au r| n kosa h ko Vanhat limp&lasit 10-20 v
. . . . Oljypoltin 10-15 v
= Muita toimenpiteita:
limanvaihtokone 10-20 v
— Rakennuksen tiiveystason parantaminen
Léammityskattila 20-30 v
— Ikkunoiden uusiminen S— -
e . ) o ulkoseinirakenteet =30v
— Seinan tai alapohjan lisaeristys
Patterit 30-60 v
Ikkunat 30-TO v

Taulukon ldhde: Qulun kaupungin
- 2019 rakennusvalvonnan energiakorjauskortit




Energiatehokkuuden parannustoimia

korjaushankkeessa

Julkisivut ja Vesi- ja Lammitys- Ilmanvaihto-

katto/ylapohja viemariputket jarjestelma jarjestelma

« Ulkoseinien « Huoneistokohtaisten + Lammitysverkoston « Puhaltimien
lisaldmmon- vesimittareiden kunnostus ja uusiminen
eristaminen asentaminen eritystason . Ilmanvaihdon

. Ikkunoiden - Markétilojen parantaminen ohjausten
uusiminen tai lattialdmmityksen « Lammityksen parantaminen
lisalasin asentaminen mu_ut_os _ . ohJaukseq . Kanaviston

- Ulko- ja vesikiertoiseksi parantaminen kunnostus
parvekeovien * Vesi- ja « LAmmodntuotanto- . Koneellisen tulo- ja
uusiminen viemarikalusteiden jarjestelman poistoilmanvaihto-

- Rakenneliitosten uusiminen ja uusiminen jarjestelman
tiivistdminen vesijohtoverkoston . Lammitysmuodon asentaminen ja

+ Ylapohjan painetason saato vaihtaminen tai lammaontalteenoton
lisalammén- » Vesijohtoverkoston taydentaminen lisaaminen
eristdminen eristystason l@mpo6pumpuilla tai « Poistoilman

parantaminen aurinkolammolla lAmmontalteenotto

« Jateveden l@mpdpumpun avulla
l@mmadntalteenotto

E——— ;.’”. | >A‘
(RAMBOLL . Motiva
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Valaisimien
uusiminen

Valaistuksen
ohjausten
parantaminen

Hissien uusiminen tai
peruskorjaus

Aurinkopaneelien
asentaminen



Lisatietoa

14

Motiva on luonut pientalon omistajille
tarkastuslistan omatoimiseen kodin huoltoon
ja yllapitoon

https://www.motiva.fi/koti ja asuminen/ene
rgiatehokas pientalo

Tarkastuslistan avulla muistat tehda
tarpeelliset toimenpiteet oikeaan aikaan. LVI-
jarjestelmien tarkastus ja saato auttavat
yllapitamaan asumismukavuutta ja
energiatehokkuutta.

2019

PAIKAT KUNNOSSA?

larkastuslista ormatoimiseen kodin huoltoon ja yllapitoon



https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_pientalo
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_pientalo

Lammitysvaihtoehtoja




Lammitysjarjestelman valinta ja vaihtaminen

- Energiatehokkuutta kannattaa tarkkailla ennen
lammityksen vaihtamista. Tehokkuustoimenpiteilla
voidaan vahentaa energiantarvetta ja siten myos
investoinnin suuruutta.

« Lammitysjarjestelman valinnassa huomioitava hankinta-
ja kayttokustannusten lisaksi ymparistonakokulmat seka
energiakustannukset nyt ja tulevaisuudessa.

« Olemassa olevan jarjestelman tueksi taydentava
lammitysjarjestelma, jolla voi pienentaa ostoenergian
tarvetta.

« Motivan lammitystapojen laskurilla voi vertailla eri
lammitysten kustannuksia:
https://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/

» A
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https://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/

Limmitysvaihtoehtoja lyhyesti @

Kaukolampao: siirretaan lampo kaukolampoverkkoa pitkin talon lammonjakokeskuksee
jossa on lammonsiirrin tilojen lammitykselle ja l[ampimalle kayttovedelle.

Sahkolammitys: lammitys sahkdpattereiden tai vesikiertoisen jarjestelman kautta.

Maalampo: otetaan maa- tai kallioperaan porattavasta lampdkaivosta ja 1/3 lammadsta
muodostuu jarjestelman kayttamasta sahkoenergiasta.

Ilmalampopumppu: ottaa lampobenergiaa ulkoilmasta ja valittaa sen sisailmaan. Ei sovellu
ainoaksi lammitysjarjestelmaksi.

Ilma-vesilampopumppu: ottaa lampdenergiaa ulkoilmasta ja valittaa sen varaajaan tai
vesikiertoiseen jarjestelmaan.

Poistoilmalampopumppu: ottaa lammitysenergiaa talosta poistettavasta ilmasta
ilmanvaihtOﬁutkiston kautta. Pumppu siirtaa lammon senhetkisen tarpeen mukaan tuloilmaan,
lampimaan kayttoveteen tai vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan.

Pellettilammitys tai muu puulammitys: tuottaa lampobenergiaa pellettia tai puuta
polttamalla ja siirtaa lammon vesikiertoiseen jarjestelmaan.

Biooljy: on vaihtoehto fossiiliselle polttodljylle. Jos olemassa oleva 6ljypoltin ei viela ole kovin
iakas, ei polttimen uusiminen todennakadisesti ole tarpeen siirryttaessa uusiutuvaan o6ljyyn.

Tukilammitysjarjestelmat: Iimalampdpumppu, tulisijat, pellettitakat ja aurinkolammitys.

» A
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Lﬁmpapumput Limpopumpun toimintaperiaate

Kompressori

« LampOpumput toimivat hyodyntamalla [ammonlahdetta
kuten maa/vesi/ilma, jonka avulla nostetaan o 3
lammaodnjakeluverkostossa olevan veden lampdtilaa Hoyrystin >
halutulle tasolle.

Lammitysjarjestelma

« LampoOpumppujen hyotysuhde on usein noin kolme, joka
tarkoittaa etta yhdella yksikolla sahkoa tuotetaan kolme
yksikkoa lampoa.

« Lampopumput mahdollistavat hukkalampdjen tehokkaan
hyddyntamisen, silla niiden avulla lampétilaa voidaan
nostaa hyodynnettavalle tasolle.

Lauhdutin

Paisuntaventtiili

« Lamp6pumput mitoitetaan yleisesti kattamaan noin 90%
vuoden lammontarpeesta.

« Maapiirissa kiertaa yleensa biohajoava vesi-
bioetanoliseos.

Lammonldahde
(maa, vesi, ilma, muu
hukkalampo)

» A
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Maalampo

« Keraa maaperaan, kallioon tai veteen varastoitunutta
auringon lampoa

* Tuotetusta lammosta noin 2/3 on maaperasta otettua
uusiutuvaa energiaa ja noin 1/3 on tuotettu sahkalla

« Keruuputkistossa kiertaa jaatymaton neste
 Hyvana puolena helppokayttoisyys

« Soveltuu parhaiten matalalampoisen
lammonjakojarjestelman yhteyteen

« Ei pohja-vesialueille

« Investointikustannukset ovat melko suuret, mutta
kayttokustannukset ovat edulliset

« Edellyttaa toimenpidelupaa kohdekunnan teknisesta Maalampoa voidaan keraté joko kalliosta poraamalla tai
; ; lammaonkeruuputkistolla. Kalliolampokaivo on selkeasti suosituin
toimesta tai rakennusvalvonnasta vaihtoehto, koska sen voi toteuttaa pienellekin tontille.

. Luvan saantiin vaikuttavat muun muassa mahdolliset Lammﬁnkerugputkisto joko maapiiriin tai vesistopiiriin sijoitettuna vaatii
. . . . huomattavasti laajemman pinta-alan.
maanalaiset rakenteet, pohjavesialueet ja
suojaetaisyydet rakennuksiin, tonttirajoihin ja muihin
kaivoihin

Autinkolampo ¥ © Geofoorumifi 2016

» o
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Maalampo

« Voidaan mitoittaa osatehoiseksi tai taysitehoiseksi.
o Tukildmmitysjarjestelmana sahko, 6ljy tai kaukolampé.
« Esimerkkeja osatehoisesta maalampdpumpun

mitoituksesta.
« 87,5 % tehoaste

n. 99,8 % vuotuisesta energiasta

G000
* 75 % tehoaste = n. 98,4 % vuotuisesta energiasta 3500
* 50 % tehoaste = n. 87 % vuotuisesta energiasta 7000 41
.n . " " 000 - I
 Maalampopumpulla voidaan kattaa suuri osa T
vuotuisesta lammitystarpeesta osatehomitoituksella, 2 .,
loppuosa tarvittavasta lammitysenergiasta tuotetaan 2000 b Y
oljylla tai sahkalla. 2000 “ R
« Lampopumpun lammitysteho vaikuttaa investoinnin e
0
suuruuteen. 0 462 924 13861848231027723234 3696 415846205082 544 6006 6468 69307392 78548316
Aika [h]
® Maalampd @ Lisdlampo
d o

Motiva
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M a a I 5 m pa ka iVO ---otoESL Suojakaivo kannella

_________

Siirtoputki | .- Painetiivis kansi

Suojaputki Fe

—’/

Irtomaa

- Energiakaivolla tarkoitetaan maahan porattavaa
kaivoa, josta asennettavan lammonkeruuputkiston
avulla johdetaan lampdenergiaa I Ppotus kintezén
maalampojarjestelmalle ja edelleen talon
lammonjakelu-, kayttovesi- ja jaahdytystarpeisiin.

o
3

Peruskallio

- Energiakaivon syvyys on tyypillisesti 200-400 m ja M Keruuputki
kaivoon asennettavan polyeteenimuoviputken
halkaisija 40 mm. | IR

[

Pohjapaino

« Kaivojen maaraan vaikuttaa mm. kiinteistdjen
lammontarve, maaperan ominaisuudet seka kaivojen
Syvyys ja etaisyys toisistaan. Pientalolle riittaa
yleensa yksi kaivo.

« Maalampdkaivot tulee mitoittaa tarpeeksi isoksi,
jottei maakentta jaahdy elinkaaren aikana. Mitoitus
voidaan varmistaa esimerkiksi simulointiohjelmistoilla
kuten EED. Maasta pitaisi saada lampda vahintaan
100 kWh/porametri, vuosi koko elinkaaren ajan.

» b )
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Ilma-vesilampopumppu

Ottaa lammitysenergiaa ulkoilmasta ja siirtaa sen
vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan.

Tarvitsee kylmimpia aikoja varten
apulammitysjarjestelman (useimmiten
jarjestelman oma sahkdvastus).

« Kuten maaldampdpumppu, mitoitetaan myos
ilma-vesilampépumppu yleensa lammitystehon
tarpeeseen nahden osateholle.

« Vuotuinen energiapeitto Etela-Suomessa
tyypillisesti 60-90 %.

Etuna edullisempi hankintahinta verrattuna
maalampojarjestelmaan.

Voidaan asentaa kohteisiin, joihin
maaldmpdjarjestelman asennus ei maaperan
laadusta tai muusta syysta johtuen ole
mahdollista.

00" ,_-
»
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Ilmalampopumppu

« Ilmalampdpumppu sopii parhaiten pientaloon, jossa on
suora sahkoélammitys ja avara pohjaratkaisu.

« Laite on hyva lisalammitin my0os vesikiertoisiin
sahkolammitystaloihin, mutta silloin sen oikea kaytto
lammitysjarjestelman rinnalla korostuu.

« Ilmalampopumppu ei sovellu rakennuksen ainoaksi
lammityslaitteeksi, koska sen tuottama lampdenergia
vahenee pakkasten kiristyessa ja lampdétila ei yleensa levia
riittavasti kaikkiin tiloihin.

« Ilmalampdpumppua voidaan kayttaa myos jaahdytykseen.
Pumpun kayttaminen jaahdytykseen lisaa rakennuksen
energiankulutusta ja sy0 osaltaan niita saastoja, joita
lammityskdaytdssa on mahdollisesti saatu [ammityskauden
aikana.

« Tutkimustulosten perusteella ilmalampopumppu voi
vahentaa 10-30 prosenttia kokonaisenergiankulutusta.

» A
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Uusiutuva lammitysoljy

« Uusiutuvan lammityso6ljyn kayttaminen edellyttaa poltinlaitteiston paivittamista
uusiutuville lammitysoljyille

« Jos oljypoltin on yleinen merkki, eika viela kovin iakas, ei polttimen uusiminen
todennakoisesti ole tarpeen. Koska seostamattoman uusiutuvan lammitysoljyn
kayttoon voi liittya teknisia paivitystarpeita, soveltuvuuden ratkaisee
polttimen valmistaja, jolta asia kannattaa varmistaa.

« Tehtaessa polttimen paivitys, siina tarvittavat toimenpiteet tulee teettaa
Turvallisuus- ja Kemikaalivirasto Tukesin hyvaksymalla oljylammitysalan
liikkeella

« Paivityksessa vaihdetaan turvallisuustoimintoja ohjaava poltinohjain
digitaaliseen tyyppiin ja palamistapahtumaa tarkkaileva liekinilmaisin
uusiutuvalle [@mmitysoéljylle soveltuvaksi IRD-tyyppiseksi.

« Siirtymavaiheessa 0Oljysailiossa on viela jaljella tavallista lammitysoljya, voi
uusiutuvaa lammityso6ljya huoletta sekoittaa siihen.

D >
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Miksi aurinkosahkoa?

Aurinkosahko on ymparistoteko, joka on pitkaaikainen ja hyva

sijoitus!

« Aurinkopaneelit ovat yksi vahapaastoisimmista tavoista tuottaa
sahkoa.

« Aurinkopaneelijarjestelmat ovat pitkaikaisia ja vaativat vain vahan
huoltoa.

« Aurinkopaneeleiden hankkiminen voi olla taloudellisesti
kannattavaa, jos paneeleille 16ytyy sopiva paikka ja tuotetun
sahkon saa kaytettya pitkalti itse.

£) o
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Y A
Sopiiko aurinkosihké minulle? @,

Vuotuinen kokonaisséteilymadéiérd ja paneelien tuotto
« Aurinkosahkda kannattaa tuottaa ensisijaisesti
omaan kayttoon:

.« Kayttéveden tai tilojen lammitykseen, Satelly, kiwhim2

jaahdytykseen, sahkdauton lataukseen, 900 1000 > 1100
Kylmasailytykseen, valaistukseen ja laitesahkdon

ne.

‘] € 675 750 > 850

« Kannattavuuden kannalta on olennaista, etta
tuotanto ja kulutus osuvat mahdollisimman hyvin
samaan aikaan.

Tuotto, kWh/kW

Etela-Suomessa vuotuinen kokonassateilyn maara
ja paneelien tuotto on samaa suuruusluokkaa kuin

e Soveltuvuuteen vaikuttavia tekl_]0|ta Pohjois-Saksassa.

« Omakotitalossa on sahkdlammitys (esimerkiksi suora
tai vesikiertoinen sahkélammitys, lampopumppu) tai
vahintaan kayttovesi lampenee sahkolla.

« Sahkonkulutus on muun syyn vuoksi myds
kesdaaikaan merkittavaa (esim. sahkdauton
lataaminen).

« Erityisen hyvin aurinkopaneelit sopivat yhteen
asunnon viilennyksen kanssa.

« Asunnon tailpihl?rakeTnukseP e;celé—, lansi- tai Hyoty, kun
itasuuntaiselta katon lappeelta 10ytyy riittavasti . ' B e iin mahdollisesti
varjostamatonta aluetta. véltetddn Sahkonsiirto e

- Paneeleja voidaan asentaa myds verkosta osto Hyoty
rakennuksen seinalle tai pihamaalle, kunhan Sihkdenergia Myyty sihké sihkon
paneeleille ei tule varjostuksia. B

myynnista
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Aurinkosahkojarjestelma

« Aurinkopaneelien tekninen kayttéika voi ylittaa 30 vuotta ja
niille on saatavilla usein jopa 25 vuoden tehontuottotakuu.

« Tavallisesti takuulla varmistetaan, etta paneelit tuottavat
ensimmaisten 10 vuoden ajan sahkoéa teholla, joka on
vahintaan 90 % valmistajan ilmoittamasta nimellistehosta, ja
25 vuoden ajan teholla, joka on vahintdan 80 % valmistajan
ilmoittamasta nimellistehosta.

oo
ARTIBIMIKEMAC A LI =
A%, LD 1'40)-9: Y1 €
AURINKOSAHRKOJ/

* Nyrkkisaantdona voidaan sanoa, ettd muiden komponenttien,
kuten invertterien ja akkujen, elinikd on tavallisesti noin -
puolet paneelien eliniasta. __J

« Wattipiikki: Wattipiikki tarkoittaa aurinkopaneelin
enimmilldan tuottamaa tehoa standardiolosuhteissa.

« Tuhannen wattipiikin (1 000 Wp = 1 kWp = kilowattipiikki)
paneelijarjestelma vaatii tyypillisesti 6-8 neliometrin pinta-alan.

1. Aurinkopaneelisto 2. Invertteri eli vaihtosuuntaaja . Turvakytkin “+. Talon sahkékeskus . Sahkoverkko

« Tavallisesti 1 kWp tehoisella jarjestelmalld voidaan tuottaa
sahkda Etela-Suomessa arviolta 800-1 000 kWh ja Pohjois-
Suomessa 700-900 kWh vuodessa.

« Omakotitaloissa jarjestelmat yleensa noin 3-7 kWp (hinnat noin
6 500 - 12 000 €).

>4
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Aurinkosahkoakotiin.fi

Aurinkosahkoa kotiin —sivustolta
(https://aurinkosahkoakotiin.fi/)
|6ytyy paljon luotettavaa

perustietoa seka kokemuksia
aurinkosahkosta.

7~ aurinko
,@\ sahkoa
= kotiin.fi

AURINKOSAHKO TUTUKSI  OMAKOTITALOON  TALOYHTIOON YRITYKSET KOKEMUKSIA  AJANKOHTAISTA



https://aurinkosahkoakotiin.fi/
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Kiitos! Ramboll Finland Oy

energianeuvonta@ramboll.fi

Energianeuvonnan puhelinpaivystys
tiistaisin klo 9-12, puh. 044 901 6341
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